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Prefacio
de la Directora General,
Audrey Azoulay

El océano es el lugar donde empezd toda la vida: alberga 157 000 especies conocidas y hasta un millon de
especies que todavia no se han descubierto. La Tierra no podria respirar sin el océano, ya que este pulmoén
azul absorbe una cuarta parte de las emisiones mundiales de diéxido de carbono. Ademads, el sustento

de 3 000 millones de personas, casi la mitad de la humanidad, depende directamente del océano.

Sin embargo, el futuro del océano se encuentra actualmente en peligro.
El cambio climético esta pasando factura. El agua se esta calentandoy
acidificando; los ecosistemas estan sufriendo. Durante los dltimos 200
anos, el planeta ha perdido la mitad de su cobertura de arrecifes de coral,
asi como tres cuartas partes de sus bosques de manglares. Segun un
informe de la UNESCO, muy pronto el océano podria dejar de absorber
carbono y empezar a emitirlo, lo que serfa cuando menos un desastre.

No podremos afrontar estos retos si sequimos sin conocer

el océano. Actualmente solo se ha explorado el 20 % de las

profundidades ocednicas, a pesar de que abarca el 71 % de

la superficie del mundo. La investigacién ocednica sigue sin

tener suficiente financiacion, y Unicamente recibe una pequefa
proporcion (una media de menos del 2 %) de los presupuestos nacionales de investigacion.

En una época en la que el ser humano ha puesto la mirada en Marte, necesitamos explorar
el océano, el continente menos conocido del mundo. Debemos redoblar nuestros esfuerzos
para comprender estas profundidades, de manera que podamos formular soluciones
duraderas para las amenazas que afrontan. Y ya que el océano es un bien comun a todo

el mundo, la Uinica manera eficaz de hacerlo es por medio del multilateralismo.

La UNESCO trabaja en pos de este objetivo. Con su Comision Oceanografica Intergubernamental, integrada por
150 Estados Miembros, y con sus conocimientos especializados en cultura y educacion, la UNESCO favorece la
coordinaciéon de medidas de gobiernos, cientificos, el sector privado, la sociedad civil y otras organizaciones

de las Naciones Unidas. Juntos hemos creado el sistema de alerta contra los tsunamis, cartografiamos las
profundidades ocednicas, identificamos especies, trabajamos para garantizar la inclusion de la educacion
medioambiental y la cultura ocednica en los planes de estudio, y protegemos el patrimonio subacuatico.

La UNESCO también es el custodio de sitios oceanicos Unicos, que albergan una diversidad biolégica y procesos
geoldgicos fundamentales, y una belleza incomparable. Actualmente contamos con 232 reservas de biosfera
marinas y 50 sitios marinos del Patrimonio Mundial de valor universal excepcional en todo el mundo.

No obstante, queda mucho por hacer. La UNESCO esté intensificando actualmente esta movilizacion
colectiva en favor del océano liderando el Decenio de las Naciones Unidas de las Ciencias Ocednicas para el
Desarrollo Sostenible, de 2021 a 2030. En este contexto, este ano se celebrardn varias cumbres internacionales
importantes, amplificando nuestros esfuerzos por comprender (y por lo tanto proteger) mejor el océano.

A la humanidad le quedan diez anos para comprender que la Tierra es ante todo un

océano. Nuestro destino depende de la manera en que lo cuidemos juntos.




Cumbres internacionales
del océano en 2022

El Decenio de las Ciencias
Oceanicas para el
Desarrollo Sostenible

La UNESCO lidera el Decenio de las Naciones Unidas de
las Ciencias Oceénicas para el Desarrollo Sostenible de
2021 a 2030. El Decenio constituye un marco comun para ~ ® Cumbre “Un Océano” (Brest, Francia)
garantizar que las ciencias ocednicas ayudan a los paises a - Del 9 al 11 de febrero

lograr la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. e Conferencia “Nuestro Océano” (Palau y Estados
Se han aprobado oficialmente mas de 361 acciones del Unidos)
Decenio, impulsando la accion entre los interesados en el - 13y 14 de abril

0Céano para generar mas y mejores ciencias oceanicas y e Conferencia de las Naciones Unidas sobre los
convertirese conocimiento en soluciones transformadoras Océanos (Lisboa, Portugal)
!

para el desarrollo sostenible. _ Del 27 de junio al 1 de julio

Este afo el Decenio queda reflejado en la organizacion de
tres grandes cumbres internacionales que amplificaran la
movilizaciéon colectiva.

Desafios del Decenio del Océano

Comprender y
cartografiar las fuentes
terrestres y marinas
de contaminantes y
sus efectos potenciales
en la salud del ser
humano y los
ecosistemas oceanicos,
y formular soluciones
para eliminarlas o
mitigarlas.

Mejorar los servicios
de alerta temprana
multirriesgo para
todos los peligros
0ceanicos y costeros
geofisicos, ecologicos,
bioldgicos,
meteorologicos,
climaticos y
antropogénicos, y
generalizar la
preparacion y la
resiliencia de las
comunidades.

© UNESCO

Comprender los
efectos de factores
multiples de
perturbacién que
sufren los ecosistemas
oceanicos, y formular
soluciones para
monitorear, proteger,
gestionar y restaurar
los ecosistemas y su
diversidad bioldgica en
unas condiciones
ambientales, sociales y
climaticas cambiantes.

Garantizar un sistema
de observacion del
océano sostenible en
todas las cuencas
oceanicas que
proporcione datos e
informacién accesibles,
oportunos y de
aplicacion préactica
para todos los
usuarios.

Generar
conocimientos,
financiar la innovacién
y formular soluciones
para optimizar el papel
del océano en la
alimentacién
sostenible de la
poblacion del mundo
en unas condiciones
ambientales, sociales y
climaticas cambiantes.

. Mediante la colaboracién !

de multiples partes

interesadas, desarrollar

una representacion

digital global del océano, : !
. los conocimientos y la
© tecnologia en todos los

con un mapa dindmico
del océano, que dé
acceso libre y abierto

. para explorar, descubrir '

y visualizar las
condiciones ocednicas
pasadas, actuales y

futuras, de una forma que ' !

se adapte a las
necesidades de los
distintos interesados

Generar
conocimientos, apoyar
la innovacion y
formular soluciones
para un desarrollo

| | equitativo y sostenible

de la economia
oceanica en unas
condiciones
ambientales, sociales y

. climaticas cambiantes.

Garantizar el
desarrollo de

.+ capacidades global y el
| | acceso equitativo a los

datos, la informacion,

aspectos de las
ciencias ocednicas y
para todas las partes
interesadas.

Mejorar el conocimiento !

del vinculo existente

entre el océano y el
climay generar
conocimientos y

.+ soluciones para mitigar,
. | adaptarse y aumentar la |

resiliencia a los efectos

del cambio climaticoen
todos los lugaresya !
todas las escalas, y

. mejorar los servicios, en :

particular las
predicciones para el
océano, el climay el
tiempo.

Garantizar la
comprension general
de los multiples
valores y servicios del
océano para el
bienestar del ser

: © humano, la cultura y el
. desarrollo sostenible, y

detectar y superar los
obstdculos al cambio
de conducta necesario
para que se dé un
cambio profundo en la
relacion de la
humanidad con el
océano.




Cifras sobre el océano
y las medidas de la UNESCO

1960

Nacimiento de la Comision Oceanografica
Intergubernamental de la UNESCO (COI).

150

Estados Miembros de la COI de la
UNESCO, que ayuda a los gobiernos a
coordinar los programas cientificos de
investigaciones marinas, los servicios
ocednicos v las actividades relacionadas,
como el desarrollo de capacidades. En
el plano nacional, la COI colabora con
los organismos de ordenacién maritima,
ocednica y costera, y vela por que los
encargados de la formulacion de politicas
tengan acceso a los mejores servicios
cientificos y oceanograficos posibles.

3 billones de dodlares

El valor de la economia oceénica
previsto para 2030.

El 80%

del fondo marino se habra cartografiado
para 2030, frente a un 20 % actualmente,
gracias a la colaboracion entre la UNESCO
y sus asociados internacionales.

3 859

boyas perfiladoras Argo proporcionan
datos en tiempo real para servicios
ocednicos, como predicciones
estacionales, investigaciones climaticas
y seguimiento de la salud del
ecosistema marino y de la variabilidad
de las profundidades ocednicas.

8 211

plataformas de observaciones
ocednicas in situ supervisan
continuamente el océano mundial.

Entre un 100 y un 150 %

Aumento previsto en la acidez media del
océano mundial en 2100 con respecto a
los niveles preindustriales. Un aumento de
estas dimensiones tendrd consecuencias
desastrosas para la vida marina. La
medicion de la acidificacion del océano
coordinada por la UNESCO indica que en
los ultimos 30 anos la acidez del océano

a nivel mundial crecid¢ un 26 % con
respecto a los niveles preindustriales.

El 23%

de las emisiones de didxido de
carbono del ser humano es absorbido
por el océano cada ano.

156 789

especies marinas registradas en el
Sistema de Informacion sobre la
Biodiversidad del Océano (OBIS).

17

Centros de formacion regionales y
especializados de la Academia Mundial
Ocean Teacher imparten formacion
personalizada a expertos y profesionales
oceanicos para mejorar la capacidad
nacional y regional en ciencias, servicios
y ordenacion de costas y zonas marinas.

232

Reservas de biosfera marinas
de la UNESCO.

50

Sitios marinos del Patrimonio Mundial
de valor universal excepcional.
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Compromlsos de la UNESCO
__enAfavor del océano

Incorporar la cultura Cartografiar al menos
°__oceanica a los planes el 80 % del fondo

de estudio nacionales  oceanico para 2030

de aqui a 2025 La UNESCO se ha comprometido

a cartografiar al menos el 80 % del
fondo marino en alta definicion de
aqui a 2030, frente al 20 % actual, por
medio del programa Seabed 2030

del Mapa Batimétrico General de los
Océanos, una colaboracion entre la
UNESCO y la Organizacion Hidrografica
Internacional (OHI), con el apoyo
especial de la Nippon Foundation,la
mayor fundacion privada del Japon.

La UNESCO se ha comprometido a
incorporar la educacion sobre el océano a

~ los planes de estudio de sus 193 Estados
Miembros de aqui a 2025. Para lograrlo, la
Organizacion ha facilitado a los gobiernos
un kit de herramientas para la educacion
sobre el océano que ayudara a promover
una nueva relacion mas sostenible entre
el ser humano y el océano en el futuro.

Conocer la profundidad.y el reheve del
fondo marino es fundamental—‘pazra
conocer la ubicacion detas fallas ocednicas,
el funcionamiento de las€orrientes y &=
las mareas oceanicas, y el transporte

de sedimentos. Estos datos ayudan a
ibroteger a la poblacion, ya que nos
permiten anticipar los riesgos sismicos
y-de tsunami, e identificar los sitios
naturales que necesitan proteccion y los
2.4  eCUrsos pesqueros para una explotacion
Lx...im sas’temble: SOR-necesarios para planificar

-

._A,qaf *—_’a __onstru—‘coon de infraestructuras
< _H'ma'«y para resgonder de manesa.,
y ool i i e eﬁg&tgd@astres;xam&'ba@eﬁmgs”' :
W e gl de petidleo, los accidentes aéreos y{os", e, okl
e *a - T 3 > n@qfxé‘gm&ﬁm@en desempenan-un
» s : o 0558 fuindamental enfa.evaluacion de
e " ' R | *_ los efectos futuros del cambio climético,
: 4 ya sea el‘atimento de las temperaturas
W%, ~o0 laelevacion delnivel-del mar.”




El Sistema Integrado de Observaciones
Marinas (IMOS) de Australia es una de
las 13 Alianzas Regionales del SMOO.
Proporciona un amplio abanico de
observaciones por satélite e in situ que
se utilizan para apoyar los servicios de
ordenacion marina para la iconica Gran
Barrera de Coral de Australia, sitio del
Patrimonio Mundial de la UNESCO.

La Autoridad del Parque Marino de la
Gran Barrera de Coral utiliza datos de
observaciones del IMOS para desarrollar
el modelo oceanografico eReefs.

Accion destacada: mejorar la gestion de la Gran Barrera de Coral (Australia)

Este modelo incorpora también datos
de seguimiento para proporcionar
informacion a los administradores sobre
la calidad del agua, la temperatura de la
superficie del mar y otras condiciones
en la Gran Barrera de Coral, desde los
estuarios y las lagunas hasta el alta mar.

El modelo eReefs se utiliza en el sitio del
Patrimonio Mundial de la Gran Barrera
de Coral para elaborar hipétesis para
determinar cémo las practicas agricolas
pueden mejorar la calidad del agua en
lalaguna de la Gran Barrera de Coral y la
salud de las praderas submarinas y los

10

corales. También ayuda a evaluar y
predecir los efectos acumulados de las
presiones multiples que sufre el arrecife,
como las condiciones meteorolégicas
extremas y la decoloracién, y ayuda a
orientar la inversion estratégica en la
recuperacion de los corales.

Los expertos del Centro del Patrimonio
Mundial de la UNESCO alertaron a
Australia en 2021 de la urgencia de
mejorar la proteccién de la Gran Barrera
de Coral basandose en este sistema
cientifico tan preciso.

o,
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Medir y comprender

Sistema Mundial de Observacion del Océano

El Sistema Mundial de Observacién del Océano (GOOS)
es una plataforma colaborativa que proporciona
continuamente datos ocednicos a los Estados Miembros de
la COI de la UNESCO. Coordinado por la COI de la UNESCO
y sus asociados, el GOOS proporciona informaciéon que se
utiliza en un amplio espectro de servicios, por ejemplo
la investigacion climatica, las predicciones ocednicas e
incluso las operaciones de busqueda y rescate, como las
labores de busqueda de los restos de aviones como el del
vuelo de Malaysian Airlines MH370.

Gracias a la labor de coordinacion intergubernamental
apoyada por el GOOS, los Estados Miembros de la COI
de la UNESCO se benefician de una inversién mundial
combinada en observaciones ocednicas de alrededor
de 1 000 millones de ddlares estadounidenses anuales.
Muchos estudios sugieren que esta inversion tiene un
considerable retorno en multiples sectores de la economia
mundial. Solo en los Estados Unidos se calcula que la
prediccion mejorada de El Nifio gracias a la informacion
del GOOS podria valorarse en al menos 100 millones de
dolares anuales para los productores de alimentos basicos
como el trigo y el maiz.

Por medio de un sistema interconectado de plataformas
de recopilacion de datos oceanicos, como maredgrafos,
buques de investigacion y comerciales, boyas ocednicas,
la red Argo de flotadores a la deriva, y dispositivos de
seguimiento de animales, el GOOS realiza el seguimiento
de datos fisicos, como la temperatura y la salinidad,
el viento en la superficie, y variables bioldgicas y
biogeoquimicas, como el plancton vegetal y animal, el
oxfgenoy el carbono.

Este sistema mundial conecta a expertos que trabajan
con todos los aspectos de las observaciones ocednicas,
pero también recurre al apoyo voluntario de cientificos,
investigadores y encargados de la ordenacion marina
para aprovechar al méximo los efectos de los datos
recopilados y convertirlos en productos del conocimiento
vitales, como predicciones climaticas y meteoroldgicas. El
GOOS también constituye el componente oceanico del
Sistema Mundial de Observaciéon del Clima (GCOS), que
contribuye a la labor del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC).

Cartografia Ocednica -




Cartografia oceanica - Mapa
Batimétrico General de los Océanos

iCuén profundo es el océano? ;Cuan altas son las llamadas
montanas del fondo marino? ;Qué hay en las profundidades
ocednicas, que en gran parte siguen estando inexploradas?
Estas son solo algunas de las preguntas fundamentales que el
Mapa Batimétrico General de los Océanos (GEBCO) pretende
responder, con el objetivo de proporcionar la batimetria
publicamente disponible mas fiable del océano mundial.

Conocer la profundidad y la forma del fondo marino es
fundamental para comprender la circulacién del océano, las
mareas, l0s recursos pesqueros, el transporte de sedimentos,
los cambios medioambientales, los peligros geoldgicos
submarinos, la prediccién de tsunamis, la planificacion de
la construcciéon y el mantenimiento de infraestructuras, el
trazado de cables y conductos, y mucho mas.

Mas de la mitad de la poblacion mundial consume alimentos
marinos como producto basico. Ahora bien, ;cémo podemos
mantener y desarrollar la economia azul (pesca, acuicultura,
energia, extraccion de minerales, turismo, comercio y
navegacion) cuando solo tenemos datos de menos del 20 %
del fondo marino?

La UNESCO tiene el compromiso de coordinar los esfuerzos
internacionales en este dambito para acelerar la cartografia.
Audrey Azoulay anuncié el 10 de febrero de 2022 en la
Cumbre “Un Océano” en Brest (Francia) el nuevo compromiso

de la UNESCO de “cartografiar al menos el 80 % del fondo
marino antes de 2030", frente al 20 % actual, por medio del
Programa Seabed 2030 del Mapa Batimétrico General de los
Océanos, una colaboracion entrela UNESCOy la Organizacion
Hidrogréfica Internacional (OHI), con el apoyo especial de la
Nippon Foundation, la mayor fundacién privada del Japon.

Principales beneficios de cartografiar el fondo oceénico en
alta resolucion:

e |dentificar los habitats y las poblaciones de peces.

e |dentificar los sitios que puedan contribuir a proyectos
de energia renovable.

e Proteger los activos naturales, como los arrecifes de
coraly las playas.

e Proteger a las poblaciones de las costas.
Aproximadamente 3 000 millones de personas viven
a menos de 20 km de la linea de costa, y mas de 600
millones de personas viven a una altura de menos de
diez metros por encima del nivel del mar. Ahora que los
tsunamis y las inundaciones costeras son cada vez mas
habituales y de mayores consecuencias, comprender
mejor cémo es el fondo del mar salvara vidas y ayudara
a responder a los desastres y las emergencias. Ya se
trate del vuelo 370 de Malaysia Airlines, del derrame de
BP Deepwater Horizon o del naufragio de un buque,
cartografiar el fondo del mar ayuda a los encargados
de la respuesta a las emergencias y los desastres a
desempenar su trabajo de manera eficiente y rapida.

Mapa mundial: Esfuerzos de cartografia del fondo oceanico

© GEBCO




Accion destacada:
{Como se cartografia el océano?

Gracias a los satélites se pueden obtener imagenes
muy precisas de la superficie de la Tierra y del
movimiento de las olas, pero las profundidades
oceanicas escapan a estas imagenes porque el agua
del mar es opaca a las olas electromagnéticas. La Unica
herramienta que puede cartografiar el suelo oceanico
de manera detallada es la acustica submarina.

Para ello utilizamos un sonar colocado bajo el casco
de los buques. Este dispositivo examina el océano
conforme el buque se desplaza, emitiendo ondas
sonoras que rebotan en el fondo del mar.

Esta tecnologia se viene utilizando desde los afios
1960, pero recientemente se ha mejorado su eficacia
gracias a importantes avances tecnoldgicos. Los
sonares son ahora multihaz, y miden la altura del agua
en distintos puntos y en diferentes direcciones a la vez,
lo que ahorra mucho tiempo.

Mientras que antes los sonares se colocaban en
buques tripulados, ahora se pueden colocar en
buqgues auténomos: drones pilotados a distancia por
técnicos que pueden trabajar a miles de kildmetros de
distancia, en tierra.

Esta solucion con drones abre la posibilidad de
cartografiar el fondo del mar fuera de las rutas
habituales de navegacion. También es asequible
econdmicamente, por lo que puede utilizarse
rapidamente a gran escala.
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Sistema de Informacion sobre
la Biodiversidad del Océano

El Sistema de Informacién sobre la Biodiversidad del Océano
(OBIS) es un mecanismo mundial de intercambio de datos
e informacién de acceso abierto sobre diversidad bioldgica
marina para la ciencia, la conservacion y el desarrollo sostenible.

El OBIS se enriquece con la contribucion de miles de cientificos
que colaboran con administradores de datos para que
haya datos disponibles para la investigacion, la gestion vy la
concienciacién de la poblacion.

Este sistema integra controles de calidad y ofrece acceso a
mas de 60 millones de archivos de 157 000 especies marinas
distintas, una cifra que crece por millones cada afo.

El OBIS contribuye a la proteccién de los ecosistemas marinos
ayudando a identificar los focos de diversidad biolégica marina
y los patrones ecoldgicos a gran escala en todas las cuencas
ocednicas.

El OBIS no pertenece a una sola nacién, sino que es una
herramienta a la que todas contribuyen colectivamente
para ayudar en la adopcion de decisiones nacionales a nivel
individual y colaborativo.

Por ejemplo, cientificos del servicio nacional de pesquerias
marftimas de la NOAA de los Estados Unidos utilizaron datos
del OBIS para evaluar 82 especies de peces en toda una
gama de funciones y condiciones de habitat en cuanto a su
vulnerabilidad al cambio climdtico.

Basdndose en esos datos, descubrieron que la mayor
vulnerabilidad se encontraba entre las especies bentdnicas
de los fondos ocednicos y las especies diadromas que migran
entre agua salada y agua dulce. Gracias a estos datos los
cientificos pueden formular recomendaciones de politica mas
claras.

Accion destacada: recurrir al ADN para
mejorar la administracion de los sitios marinos

del Patrimonio Mundial de la UNESCO

A finales de 2021 la UNESCO entabl6 una ambiciosa
colaboracion entre su red de 50 sitios marinos del
Patrimonio Mundial y el OBIS para comprender y realizar
el seguimiento de la diversidad biolégica del océano
basandose en la investigacion del ADN.

Residentes locales participaran en la recoleccion de
material genético de residuos, mucosidad o células

de peces para enviarlo a laboratorios para su analisis

y secuenciacion. Estos datos se centralizaran en

una plataforma con acceso gratuito para cientificos,
administradores de sitios y todos los ciudadanos
interesados para reforzar juntos la proteccién del océano.

Este programa ayudard a medir la vulnerabilidad de la
diversidad biolégica marina al cambio climatico y los
efectos de este cambio en los patrones migratorios de
la vida marina. Contribuira a los esfuerzos en curso para
proteger estos ecosistemas marinos y garantizar que las
generaciones futuras siguen disfrutando de los servicios
que proporcionan.

Accidon destacada: datos sobre el oxigeno
oceanico disponibles para todos

Aunque existen conjuntos de datos mundiales de medicion
del oxigeno desde los aios 1950, hasta la fecha no ha sido
posible acceder a datos del oxigeno ocednico de multiples
plataformas de manera integrada. La Base de datos y atlas
mundial sobre el oxigeno oceanico (GO2DAT), un proyecto
aprobado del Decenio del Océano de las Naciones Unidas
2021-2030 liderado por la UNESCO, proporcionara a
cientificos y administradores oceanicos una plataforma
cooperativa de acceso abierto que combina datos costeros
y de alta mar, a través de un amplio abanico de métodos
de medicién (por ejemplo electrodos, buques, amarres,
boyas perfiladoras, mamiferos marinos, observaciones
aldambricas, etc.).

Estos conocimientos son fundamentales para la adopcion
de decisiones para una economia azul sostenible, asi como
para el desarrollo de herramientas de gestion para una
diversa comunidad de usuarios (por ejemplo organismos
medioambientales, acuicultura y pesca). Gracias a GO2DAT,
los cientificos podran aprovechar plenamente el creciente
volumen de datos sobre el oxigeno ocednico producido
por medio del Sistema Mundial de Observacion del
Océano, y se podran incorporar mayores cantidades de
datos de plataformas auténomas a productos de datos
innovadores.

Disminucion del oxigeno en el océano

El oxigeno esfundamental para la salud del planeta. Afecta alos
ciclos de carbono, nitrégeno y otros elementos importantes,
y constituye un requisito crucial para la vida marina, desde
el litoral hasta las mayores profundidades del océano. La
reduccion del oxigeno esta empeorando tanto en la costa
como en alta mar.

La Red Mundial sobre el Oxigeno Oceanico (GO2NE) de la
UNESCOtiene el compromiso de proporcionar una perspectiva
mundial y multidisciplinar de la desoxigenacion, centrada en
comprender sus multiples aspectosy consecuencias. Elobjetivo
de la red es mejorar los sistemas de observacion, identificar y
colmar las carencias en conocimientos, asi como elaborar y
llevar a cabo actividades de desarrollo de capacidades en todo
el mundo. Los esfuerzos de comunicacion de GO2NE incluyen
el sitio web http:/ocean-oxygen.org, en el que se puede
encontrar la informacion mas reciente sobre desoxigenacion
para cientfficos, partes y personas interesadas, y un webinario
mensual que ofrece la posibilidad de escuchar la explicacion
de dos cientificos (uno joven y otro experimentado) sobre los
mecanismos Y los efectos subyacentes de la desoxigenacion
del océano.

Desde 2021, GO2NE lidera el Decenio Internacional sobre la
Desoxigenacion del Océano (GOOD, por sus siglas en inglés).
Las actividades llevadas a cabo en el marco del GOOD
contribuirdn a la formulacién de orientaciones sobre cémo
minimizar los efectos de la desoxigenacion en la economia
ocednica, con enfoques locales, regionales y mundiales,
basandose en la investigacion transdisciplinaria, la divulgacion
innovadorg, la educacion y la alfabetizacion.



http://ocean-oxygen.org

Acidificacion del océano

La UNESCO puso de relieve en 2021 la funciéon del océano
desde la revolucion industrial como sumidero del carbono
generado porlaactividad humana. De hecho, sinlos sumideros
oceanicos y terrestres, los niveles de CO, atmosféricos estarfan
ya cerca de las 600 ppm (partes por millén), un 50 % mas que
las 410 ppm registradas en 2019.

Cada ano el océano absorbe alrededor de una cuarta parte
de las emisiones de didxido de carbono (CO,) del serhumano,
que se disuelven en el agua del mar. Sin embargo, esto
tiene un alto coste para el océano, ya que el CO, absorbido
reacciona con el agua del mar, provocando cambios en
la quimica de los carbonatos del océano y aumentando
su acidez; combinados, estos procesos se conocen como
acidificacion del océano. Estos cambios en la quimica de los
carbonatos del océano pueden tener efectos amplios en los
organismos y los ecosistemas marinos.

Esta situacion es extremadamente preocupante para las
comunidades de lugares como Asia Sudoriental, donde hasta
entre un 70 y un 90 % de la pesca depende de los arrecifes
de coral, en los que la creciente acidez provoca un mayor
indice de disolucién de esqueletos y debilita el desarrollo de
las conchas de los moluscos. Debido a que las aguas de las
regiones polares ya son naturalmente ricas en CO,, el Océano
Artico también es una de las primeras éreas afectadas por la
acidificacion del océano.

Sibien estan surgiendo programas nacionales de observacion
en varios paises, su valor aumenta enormemente cuando
cooperan a nivel mundial y regional.

Accion destacada: la lucha contra
la acidificacion del océano en

el Pacifico Occidental

La Subcomisiéon de la COI de la UNESCO para el Pacifico
Occidental (WESTPAC) ha sido fundamental en la organizacién de
sesiones de formacion para cientfficos de la regién para ayudar a
los paises a mejorar el seguimiento y el rastreo de los cambios en
los ecosistemas de arrecifes de coral debidos a la acidificacion.

La WESTPAC, que cuenta con 22 Estados Miembros, desde el
Océano Indico oriental a las islas del Pacifico Meridional, promueve
esfuerzos para hacer frente a la acidificacién del océano en una
region en la que hay mucho desconocimiento del problema
debido a la falta de investigacion y seguimiento a largo plazo.

Los encargados de la gestién y la formulacion de politicas
en materia de pesca a nivel regional y nacional necesitan
proyecciones basadas en datos sobre los efectos futuros de la
acidificacion del océano en los ecosistemas marinos, en particular
en los arrecifes de coral, para desarrollar estrategias eficaces de
mitigacion y adaptacion a largo plazo para las comunidades.

La WESTPAC se ha venido centrando en la estandarizacion de
enfoques para realizar el seguimiento de los efectos ecoldgicos de
la acidificacion del océano en los ecosistemas de los arrecifes de
coral en toda la regién, creando una red mundial de investigacion
y seguimiento que puede generar datos e informacion de manera
sistematica, coherente y comparable.

LaUNESCOdesempenaun papelfundamentalen este sentido,
reuniendo a los paises, intercambiando conocimientos y
facilitando respuestas.

La UNESCO copatrocina la Red Mundial de Observacion de
la Acidificacion de los Océanos (GOA-ON), creada en 2012, y
aporta una tercera parte de su personal.

Esta red Unica de mas de 900 miembros provenientes de
mas de 100 pafses relne a cientificos, administradores y
encargados de la formulacién de politicas en cuestiones
ocednicas que estan trabajando con el mismo problema y
tienen técnicas y métodos comunes de comunicar datos para
garantizar que pueden compararse entre distintas regiones.

La labor de administracion de la UNESCO junto con el apoyo
de sus asociados en la recopilacion de datos e informacion
relacionados con el indicador de los ODS centrado en la
acidificacion del océano (14.3.1), ademas de las actividades
mencionadas anteriormente, estan contribuyendo al reciente
programa de investigacién sobre la acidificacion para la
sostenibilidad del Decenio del Océano, con la idea de ademas
de detectar la acidificacion del océano, intentar adaptarse a
sus efectos y atenuarlos.

El estudio del ADN ambiental )

La UNESCO anuncié un proyecto de vanguardia para recoger
ADN ambiental, reuniendo amplias muestras de residuos,
mucosidad o células de peces. Las muestras se recogeran
del entorno (suelo, agua, aire) en lugar de directamente de
organismos individuales.

El proyecto de ADN ambiental, llevado a cabo en los sitios
marinos del Patrimonio Mundial durante un periodo de
dos afos, ayudard a medir la vulnerabilidad de la diversidad
bioldgica marina al cambio climético y los efectos de ese
cambio en la distribucion y los patrones migratorios de la vida
marina.

Movilizara a cientificos y también a personas que viven cerca
de sitios marinos del Patrimonio Mundial, quienes aprenderan
las competencias necesarias para apreciar y preservar la
diversidad bioldgica de sus entornos marinos locales.

Todos los datos seran procesados y publicados por el Sistema
de Informacion sobre la Biodiversidad del Océano (OBIS), el
mayor sistema de datos de acceso abierto del mundo sobre
la distribucién y la diversidad de las especies marinas, de cuyo
mantenimiento y enriquecimiento colectivo se encarga una
red mundial de miles de cientificos, administradores de datos
y usuarios. Aspira a mejorar nuestro conocimiento de la vida
en el océano, y contribuye a fijar indicadores que sirven para
formular politicas de conservacion y administracion.

El lanzamiento de este proyecto estd previsto para
principios de verano de 2022. La Comisién Oceanografica
Intergubernamental de la UNESCO y el Centro del Patrimonio
Mundial, con el apoyo del Gobierno de Flandes, se encargaran
de su ejecucion.
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Carbono azul

Desde 2010, la UNESCO viene apoyando los esfuerzos
cientificos por mejorar el conocimiento sobre el potencial de
los ecosistemas costeros de carbono azul para la mitigacion
del cambio climético y la adaptacion a él, copatrocinando la
Iniciativa Carbono Azul junto con Conservation International
y la Unidon Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN). A través de los grupos de trabajo sobre
ciencia y politica, la Iniciativa Carbono Azul trabaja para
la conservacion, la restauracion y el uso sostenible de los
ecosistemas costeros de carbono azul como solucion basada
en la naturaleza para la mitigacién del cambio climético y la
adaptacion a él.

El término “carbono azul” se refiere al carbono almacenadoen
los ecosistemas costeros y marinos. Los llamados ecosistemas
de carbono azul (manglares, marismas de marea y saladas,
y praderas submarinas) son ecosistemas costeros muy
productivos en los que se almacena el carbono en las plantas
y en los sedimentos que hay debajo. La ciencia muestra que
pueden secuestrar una cantidad de carbono entre dos y
cuatro veces superior a la de los bosques terrestres, y son una
solucion natural muy importante frente al cambio climético.

Unos ecosistemas de carbono azul saludables son
fundamentales para la diversidad bioldgica y el desarrollo
sostenible. Constituyen el habitat de especies marinas,

Accion destacada: la Alianza
Internacional para el Carbono Azul

La UNESCO es uno de los miembros fundadores de

la Alianza Internacional para el Carbono Azul, que

coordina junto con el Gobierno de Australia desde

2020. La Alianza constituye un foro abierto para que
organismos gubernamentales, ONG, organizaciones
intergubernamentales e instituciones de investigacion
entren en contacto, intercambien y disefien conjuntamente
soluciones, adopten medidas y se beneficien de la
experiencia y los conocimientos especializados de la
comunidad internacional, con miras a proteger, administrar
sosteniblemente y restaurar los ecosistemas costeros de
carbono azul del mundo. Nueve asociados fundadores
pusieron en marcha la Alianza en la 212 Conferencia de las
Partes (COP21) de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), celebrada

en Paris en 2015, y desde entonces ha crecido hasta los 50
asociados que tiene actualmente (2022).

Uno de los objetivos de la Alianza es concienciar sobre
los beneficios que tiene la proteccion de los ecosistemas
de carbono azul para la mitigacion del cambio climatico
y la adaptacion a él. La Alianza presta asistencia a los
gobiernos en la formulacién de planes y compromisos
basados en datos creibles y decisiones fundamentadas.
También apoya acciones en el terreno para proteger

los ecosistemas de carbono azul que pueden llevarse a
cabo actualmente, incluidos proyectos comunitarios.

contribuyen a las poblaciones de peces y la seguridad
alimentaria, son el sustento de las poblaciones de la costa,
filtran el agua que desemboca en el océano, y protegen
el litoral de la erosion, las inundaciones por tsunami y
las marejadas ciclonicas. Se pueden encontrar en todos
los continentes, excepto en la Antartida, y abarcan
aproximadamente 49 millones de hectareas.

A pesar de su importandia, los ecosistemas costeros de
carbono azul se encuentran entre los ecosistemas mMas
amenazados de la Tierra. Desde el siglo XIX se ha perdido
cerca del 50 % de la superficie preindustrial natural de los
humedales costeros del mundo. La explotacion de los bosques
de manglares, el desarrollo costero urbano e industrial, la
contaminacion vy la presion de la agricultura y la acuicultura
son algunas de las causas mas comunes de degradacion
de los ecosistemas costeros. Debido a su alto contenido en
carbono, los ecosistemas de carbono azul pueden convertirse
en importantes fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero cuando se degradan o se pierden.

Datos e informacion

Desde 1961, el Intercambio Internacional de Datos e
Informacién Oceanogréficos (ODE) de la COI ha facilitado el
intercambio de datos e informacién oceanograficos entre
investigadores de todos los rincones del mundo. Por medio de
los Centros Nacionales de Datos e Informacion Oceanograficos
y las unidades de datos asociadas de todo el mundo (68
Estados Miembros), la red del IODE ha recopilado millones de
observaciones ocednicas y muchos cientificos recurren a estos
datos para hacer frente a importantes desafios oceanicos.

FlIODE apoya una comunidad mundial de mas de 100 Centros
Nacionales de Datos e Informacion Oceanograficos, unidades
de datos asociadas y unidades de informacion asociadas,
incluido un creciente nUmero de grupos de investigacion,
proyectos, programas e instituciones que administran
importantes datos ocednicos. El mayor repositorio de datos
sobre diversidad biolégica marina del mundo, el Sistema de
Informacion sobre la Biodiversidad del Océano (OBIS), también
forma parte de la red del IODE.

Los conjuntos de datos individuales de investigacion
oceanografica suelen ser relativamente pequenos, pero
juntos pueden contribuir a responder a grandes temas de
investigacion. Los datos aportados por gobiernos a través de
la red del IODE pueden integrarse y analizarse como un todo.

El IODE también apoya directamente a una comunidad de
bibliotecarios y otros profesionales de la informacion marina
que son cada vez mas necesarios para guiar a los usuarios por
la cada vez mayor cantidad de fuentes de informacién marina
en internet. La creacion de repositorios de documentos
electronicos estd contribuyendo ahora a proporcionar un
acceso al texto integral de publicaciones cientificas.

El IODE también organiza formaciones para especialistas en
informacién marina, en particular de paises en desarrollo,
por medio del sistema de formacion Ocean Teacher (véase la
seccion especifica al respecto).
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Accion destacada: promover el
intercambio de datos e informacién
oceanograficos en Africa

Para muchos paises africanos, el IODE de la UNESCO ha
desempenado un papel fundamental en el desarrollo
muy necesario de capacidad en administracion de datos
e informacion. Desde finales de los afios 1990 se han
creado toda una serie de centros nacionales de datos
gracias a la Red de Datos e Informacién Oceanogréficos
para Africa Oriental (ODINEA), que posteriormente pasé
a llamarse Red de Datos e Informacion Oceanograficos
para Africa (ODINAFRICA). Esta red, uno de los proyectos
de mayor éxito del IODE, reiine a mas de 40 instituciones
relacionadas con cuestiones marinas de 25 paises de
Africa para velar por la disponibilidad de informacion
ocednica y costera en un formato comprensible.




Alertas

Sistema mundial de alerta
contra los tsunamis

La UNESCO coordina el Sistema mundial de alerta contra los
tsunamis, que abarca todas las grandes regiones oceanicas
(Pacifico, Atldntico Septentrional y Mediterraneo, Indico,
Caribe) y desempena un papel fundamental para salvar vidas
y minimizar los dafios que sufren las comunidades costeras
vulnerables.

Gracias a este sistema, la UNESCO avisa rapidamente a los
Estados Miembros de los peligros cuando se produce un
tsunami y ademds interviene antes de los tsunamis para
formar a la poblacion.

Accion destacada: apoyar la preparacion
en caso de tsunami de la India

El programa Tsunami Ready pretende crear comunidades
resilientes y proteger la vida, los medios de subsistenciay
la propiedad frente a los tsunamis en distintas regiones. En
agosto de 2020, la India se convirtié en el primer pais en
llevar a cabo el programa en la regién del Océano indico.
Dos pueblos del Estado de Odisha (Venkatraipur en el
Distrito Ganjam y Noliasahi en el Distrito Jagatsingpur)
recibieron el Certificado de reconocimiento y el de
acreditacion de la COI de la UNESCO por cumplir los

12 criterios del programa Tsunami Ready, entre ellos el
desarrollo de un plan comunitario de reduccién del riesgo
de tsunami, la designacién y el trazado de zonas de peligro
en caso de tsunami, la exposicién publica de informacion
sobre tsunamis, la elaboracién de mapas de evacuacion
en caso de tsunami de facil comprension, el desarrollo de
material de divulgacion y de informacion de la poblacion,
por enumerar algunas de las medidas exigidas.

La UNESCO cred en primer lugar el Sistema de Alerta contra
los Tsunamis en el Pacifico en 1965, y tras el tsunami de 2004,
se le encargd la coordinacion del desarrollo de tres sistemas
adicionales de alerta contra los tsunamis y atenuacion de
sus efectos para el Océano indico, el Caribe y el Atlantico
Nororiental y el Mediterrdneo y Mares Adyacentes. Muchos de
los Estados Miembros de la COI de la UNESCO han realizado
importantes inversiones en el desarrolloy el funcionamiento de
estos nuevos sistemas regionales de alerta contra los tsunamis.

Creado en respuesta al tragico tsunami del Océano Indico de
2004, el Sistema de Alerta contra los Tsunamis y Atenuacion
de sus Efectos en el Océano Indico (OTWMS) costd
aproximadamente 450 millones de ddlares estadounidenses,
y su funcionamiento y mantenimiento cuesta entre 50 y 100
millones de dolares anuales.

El Sistema de Alerta Temprana contra los Tsunamis y Atenuacion
de sus Efectos en el Atlantico Nororiental y el Mediterrdneo
y Mares Adyacentes (NEAMTWS) abarca 39 paises con una
poblacién costera de aproximadamente 130 millones de
personas. Estas cifras aumentan durante la temporada de
turismo veraniego.

Otro importante éxito reciente ha sido el desarrollo del Sistema
de alerta temprana contra los tsunamis en el Caribe y regiones
adyacentes (CARIBE-EWS). Si bien la amenaza de tsunami
estaba ampliamente subestimada en esta cuenca antes de
2004, la participacion de las comunidades en el ejercicio
anual de simulacion de tsunamis, el CARIBE WAVE, ha crecido
enormemente.

En 2019, mas de 800 000 personas de todos los Estados
Miembros del CARIBE EWS participaron en este ejercicio. Sin
embargo, Unicamente 11 de los 48 estados y territorios del
CARIBE EWS tienen la acreditacion Tsunami Ready, lo que
demuestra que queda mucho por hacer.

Mapa del mundo: Sistema mundial de alerta contra los tsunamis




Accion destacada:
erupcion en Tonga: como
protegio el sistema de
alerta a la poblacion

El 15 de enero de 2022 un volcan
entrd en erupcion en laisla de Hunga-
Tonga-Hunga-Ha'apai a las 4:14 UTC,
amenazando con desencadenar un
tsunami que podia recorrer todo el
Océano Pacifico.

Alas 4:30 UTC sonaron las alamas en

las instalaciones del Centro de Alerta
contra los Tsunamis en el Pacifico (PTWC)
en Hawai. Los detectores que realizan

el seguimiento de los maredgrafos
detectaron una anomalia frente a las
costas de Nuku‘alofa.

Alas 4:31, el Centro Nacional de Alerta
contra los Tsunamis de Tonga emitié una
alerta de tsunami a la poblacion local.

Al mismo tiempo, cientificos del PTWC
empezaron a analizar los datos para
calcular el tiempo de llegada de las olas en
el resto de las zonas costeras del Pacifico.

Se activa el sistema de transmision de
informacion entre las estaciones de todo
el Océano Pacificoy las observaciones
posteriores de los pardmetros de este
tsunami empezaron a proporcionar datos
para estimar la amplitud de las olas y su
tiempo de llegada, facilitando asi una
respuesta eficiente de todo el sistema.

Alas 6:23 UTC, dos horas después de la
erupcion, el PTWC transmitié su andlisis
detallado de la situacion a los centros
nacionales de crisis de todo el Océano
Pacifico. Los Estados de la region pusieron
en marcha sus medidas de prevencion:
mensajes a la poblacién, movilizacion de
los cuerpos de emergencia y seguridad,
evacuacion en lugares sensibles.

Ademas, el PTWC publicé un total de 12
boletines en un plazo de 20 horas, y se
comunicaron mediciones de las olas del
tsunami tomadas en 117 lugares.

Alas 09:01 UTC la ola llegé a la costa de
Auckland (Nueva Zelandia), a las 10:31 UTC
a Sidney (Australia), a las 11:12 UTC a Hawai
(Estados Unidos), a las 15:30 UTC a Socorro
(México), etc. En algunos lugares las olas
llegaron a los dos metros de altura. En
ocasiones se adentraron unos cien metros
tierra adentro.

Los danos materiales fueron importantes,
en particular en Tonga. Pero la formidable
cadena de cooperacién coordinada por la
UNESCO, desde el plano internacional al

nacional, hizo posible proteger a decenas
de miles de personas.







Programa sobre Floraciones de Algas Nocivas

Actualmente, practicamente todos los paises con litoral del
mundo se ven afectados por las floraciones de algas nocivas,
algas microscopicas o fitoplancton, que pueden matar la vida
marina e incluso a seres humanos, en particular contaminando
los alimentos de origen marino.

Accion destacada: invertir la
tendencia de las floraciones de
algas nocivas en Seychelles

En octubre de 2015, Clara Belmont trabajaba en la
Autoridad Pesquera de Seychelles cuando oyd hablar
por primera vez de una posible floracion de algas
nocivas. A diferencia de floraciones anteriores mas
pequenas, esta parecia cubrir un drea mucho mas
extensa y se habia notificado la aparicion de peces
muertos en playas locales.

“La toxicidad de las algas habia causado la muerte de
los peces, y esto desatd el panico. Debido a la falta de
conocimiento de la poblacion sobre las floraciones de
algas, las autoridades se vieron obligadas de repente a

dar informacién pertinente sobre el fenémeno”, relata
Clara Belmont.

Afortunadamente, se financié la asistencia de Clara a
un curso de formacién en el Centro COI Cientifico y

de Comunicacion sobre Algas Nocivas de la UNESCO,
situado en Copenhague, sobre cémo identificar las
especies especificas responsables de distintos tipos de
floraciones toxicas.

Segun relata Clara Belmont, “gracias a la formacion
que recibi, pude ayudar a recopilar y analizar muestras
de agua de la floracién y confirmamos que habia sido
causada por el dinoflagelado marino Cochlodinium
polykrikoides. Las autoridades competentes
realizaron los procedimientos necesarios para recoger
muestras y enviarlas al extranjero para un analisis mas
pormenorizado”.

Las floraciones de algas nocivas también pueden tener efectos
dafinos en las infraestructuras de desalinizacion de agua y de
acuicultura, provocando importantes pérdidas de material y la
perturbacién de los servicios.

Aunque aparecen de manera natural, es probable que el
reciente aumento de este fendmeno guarde relacién con la
actividad humana, como la emision de efluentes de aguas
residuales y el transporte de especies de floraciones de algas
nocivas en agua de lastre.

El objetivo del Programa Internacional sobre Floraciones
de Algas Nocivas de la UNESCO es fomentar y coordinar la
investigacion sobre las causas de floraciones de algas, predecir
su aparicion y atenuar sus efectos.

El programa ha contribuido a impulsar la investigacion, el
seguimiento y la gestion, asi como las oportunidades de
financiacion para cientificos en muchos paises. La funcion de
la UNESCO es mas importante si cabe en los casos en los que
los paises tienen problemas para mantener la financiacién y el
apoyo necesarios para reducir el impacto de las floraciones de
algas nocivas.

En 2021, la UNESCO publico el resultado de un andlisis sin
precedentes de 9 500 sucesos de floraciones de algas nocivas
de todo el mundo en los Ultimos 33 afos, y descubrid que el
dafo causado porestos sucesos aumenta con el crecimientode
la acuicultura y la explotacion marina, sefalando la necesidad
de una investigacion mas completa e interdisciplinaria.

El andlisis cred la primera referencia mundial para medir los
cambios futuros en la ubicacién, la frecuencia y los efectos
de las floraciones de algas nocivas. Estos sucesos difieren en
funcion de cudl de las 250 especies de algas nocivas marinas
esté implicada y de dénde se dé, necesitando una evaluacion
de cada especie y de cada lugar.

Para realizar este estudio integral, la UNESCO reunié a 109
cientificos de 35 paises durante un periodo de siete afios.

Accion destacada: apoyar la maricultura emergente en Namibia

El Dr. Frikkie Botes, bidlogo principal
de asuntos pesqueros en el Ministerio
de Pesca y Recursos Marinos de
Namibia, sostiene que el Programa
sobre Floraciones de Algas Nocivas
de la UNESCO esta resultando
fundamental para proteger el
desarrollo saludable de la industria de
la maricultura de su pais.

El Dr. Botes afirma que el apoyo al
desarrollo de capacidades prestado
por la UNESCO esté contribuyendo a
mejorar la gestion de las floraciones
de algas nocivas y garantizar que el
programa nacional de supervision de
la calidad del agua de Namibia

cumple los estandares internacionales.
También considera que el desarrollo
de un programa armonizado

e integrado de supervision de

la seguridad de los alimentos

marinos hara que los productos

de la maricultura de Namibia sean
aceptados facilmente en cualquier
mercado internacional.

Segun el Dr. Botes, gracias al apoyo
de la UNESCO en la organizacién de
cursos de formacion en floraciones

de algas nocivas, y el desarrollo de
una guia sobre identificacion de
fitoplancton para Namibia, el personal
cuenta ahora con las competencias

necesarias para identificar con
precision la mayoria de las especies de
fitoplancton encontradas durante el
muestreo periddico para supervisar la
calidad del agua.

Si bien esta formacién ha contribuido
a mejorar la confianza del personal,
considera que tendra un impacto
aun mayor en el desarrollo de la
industria emergente de la maricultura
de Namibia y en su mayor desarrollo
econoémico.



Evaluar y administrar

Informes emblematicos
sobre el océano

El Informe Mundial sobre las Ciencias Ocednicas 2020 es la
referencia mundial en ciencias ocednicas, y constituye un
registro mundial de los recursos humanos, las infraestructuras,
el material, la financiacion, las inversiones, las publicaciones, las
patentes azules, las politicas de flujo e intercambio de datos y
las estrategias nacionales.

En el Informe figura informacion fundamental de referencia
actualizada sobre la capacidad humana y técnica actual para
que la comunidad internacional pueda supervisar y evaluar
los avances del Decenio del Océano en la transformacion de
las ciencias ocednicas.

Accion destacada: en busca
de la igualdad de género en
las ciencias oceanicas

La igualdad de género estd lejos de haberse alcanzado en las
ciencias ocednicas, pero el objetivo de lograrla es realista. El
porcentaje de mujeres que trabajan en las ciencias ocednicas
varia entre un 7 % (Republica Democrética del Congo) y un
72 % (Irlanda), incluidas investigadoras y personal de apoyo
técnico. La media mundial se sitda en un 37 %. El porcentaje
de mujeres que trabajan en las ciencias oceanicas alcanza

el 50 % o mas en paises como Angola, Bulgaria, Croacia, El
Salvador, Irlanda, Polonia o Turquia.

Figure 2.2. Mapa del mundo en el que se muestran los Estados Miembros que respondieron al cuestionario para el Informe Mundial sobre las Ciencias
Ocednicas 2020 (azul oscuro); en azul claro aparecen los paises cuyos datos del Informe de 2017 se utilizan en las evaluaciones del Informe de 2020.
Fuente: Basado en el cuestionario del Informe Mundial sobre las Ciencias Oceanicas 2020.




Accion destacada: menos del 2 % de
los presupuestos de investigacion se
invierte en las ciencias oceanicas

La disponibilidad y la asignacion de la financiacion de
las ciencias ocednicas sigue variando enormemente
entre los paises y las regiones, pero en términos
generales, la financiacion de las ciencias oceanicas es
extraordinariamente baja en comparacion con muchos
otros ambitos de la investigacion y la innovacién. De
media, Unicamente el 1,7 % del gasto interior bruto
total en investigacion y desarrollo se asignd a las
ciencias oceanicas en 2017, con porcentajes que varian
desde el 0,03 % aproximadamente al 11,8 % en el Peru,
el pais con el dato de inversién mas alto, al que siguen
Sudafrica (5,6 %), Irlanda (5,3 %), Noruega (4,4 %) y
Portugal (3,5 %).

)



Ordenacién del océano y las costas:
planificacidon espacial marina

La planificacion espacial marina, u ordenacion territorial,
es una manera practica de establecer un uso mas racional
del espacio marino y de las muchas interacciones entre
sus Usos (transporte, pesca, energia, etc), de equilibrar las
demandas de desarrollo con la necesidad de proteger
el medio ambiente, y de obtener resultados sociales y
econémicos.

La UNESCO ha sido el organismo normativo mundial de
referencia en planificaciéon espacial marina desde 2006.
En 2017, la UNESCO vy la Comisidon Europea adoptaron
una hoja de ruta conjunta para acelerar los procesos de
planificacion espacial maritima/marina en todo el mundo.

La “Guia paso a paso” de la UNESCO (2009), y la mas
reciente  “Guia internacional de MSPglobal sobre
planificacion espacial marina/maritima” (2021), publicada
conjuntamente con la Comision Europea, establecen
ejemplos de referencia utilizados por los gobiernos y otras
partes interesadas para armonizar el enfoque conceptual
de la planificacién espacial marina, desde determinar la
autoridad competente, hasta la planificacion, la ejecucion,
el sequimiento y la evaluacion.
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Accidn destacada: planificacion espacial
marina para Abu Dabi

Las orientaciones de la UNESCO en materia de
planificacion espacial marina contribuyeron
considerablemente al desarrollo del plan marco de

zonas costeras y marinas del Emirato de Abu Dabi.
Abdulla Al Sahi, Director Ejecutivo de Planificacion e
Infraestructuras del Consejo de Planificacion Urbana de
Abu Dabi, sostiene que el desarrollo de su plan marco de
zonas costeras y marinas, “Plan Maritimo 2030”, pretende
mejorar la gestion de las importantes zonas marinas del
Emirato, 2 435 km de litoral y unas 215 islas. “Buena parte
del éxito de Abu Dabi, y de los Emiratos Arabes Unidos en
su conjunto, esta directamente relacionado con sus areas
marinas, por lo que aplicar un enfoque equilibrado en el
desarrollo de las zonas maritimas y costeras para impulsar
el crecimiento econdmico al tiempo que se protegen
estos activos naturales se antoja vital”, afirma.

El “Plan Maritimo 2030” es el primer plan espacial marino
que se completa y aprueba en la Region del Golfoy el
mundo de habla arabe. El plan se creé para orientar a la
hora de lograr un equilibrio en los usos y las actividades
compatibles al tiempo que se minimizan los conflictos y
se evita que los valiosos recursos naturales y culturales se
vean afectados.




Accion destacada: gestion integrada de las zonas costeras en el Pacifico Sudoriental

Chile, Colombia, el Ecuador, Panama
y el Perti comparten un litoral de

mas de 8 000 km a lo largo de la
costa sudoriental del Pacifico. Esta
amplia zona alberga una gran
diversidad de ecosistemas, como
manglares, arrecifes de coral y dreas
de surgencia. Debido al rapido
desarrollo de esta region, estos paises
necesitan encontrar maneras eficaces
de proteger los ecosistemas costeros,
al tiempo que también apoyan

el crecimiento socioeconémico
sostenible.

La Red de Datos e Informacion del
Pacifico Sudoriental en apoyo de

la Gestién Integrada de las Zonas
Costeras (proyecto SPINCAM) presté
apoyo a estos paises en el desarrollo
de una estrategia cientifica para el
desarrollo sostenible de sus areas
costeras. Fue financiado por el
Gobierno de Flandes, del Reino de
Bélgica.

El proyecto SPINCAM cred un
marco de indicadores sobre gestion
integrada de zonas costeras para
conocer el estado del entorno
costero y marino y las condiciones
socioeconémicas
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correspondientes, de manera que

las comunidades y las autoridades
tengan la informacién necesaria para
mejorar la gestion sostenible de las
zonas costeras y marinas. Cada pais
ha acordado medir y trabajar en una
serie de indicadores regionales que
utilicen las mismas unidades y los
mismos formatos que permitan una
comparacion directa de los progresos
en la gestion de zonas costeras, la
proteccion de especies migratorias

y la reducciéon de la contaminacion
marina a nivel regional.



Educar, propiciar

Academia Mundial Ocean Teacher

La Academia Mundial Ocean Teacher de la COI de la
UNESCO es una red mundial de centros de formacién
regionales y especializados que imparten formacién
en ciencias oceanicas, servicios y gestion de datos e
informacién marinos (incluidos datos sobre diversidad
biolégica marina y mejores practicas oceanicas). La
Plataforma web de aprendizaje electronico Ocean
Teacher contiene formacion presencial, formaciéon mixta
(@aprendizaje presencial y a distancia), y aprendizaje en
Iinea (a distancia).

Ocean Teacher constituye un sistema de formacion
integral para administradores de datos oceanicos e
informacién marina e investigadores en ciencias marinas
que deseen aprender cémo gestionar o utilizar datos e
informacién oceanogréficos. La plataforma de formacion
utiliza tecnologias de la informacion avanzadas y recursos
de formacion multilinglie para impartir cursos sobre un
amplio espectro de temas, como la gestion integrada de
zonas costeras o los sistemas de alerta contra los tsunamis.

Accion destacada: formaciéon adecuada a los objetivos
para pequenos estados insulares en desarrollo

Una de las prioridades del proyecto Ocean
Teacher es desarrollar las capacidades de

los investigadores y los profesionales del
ambito ocednico de los pequenos estados
insulares en desarrollo (PEID), permitiéndoles
contribuir a la conservacion y la gestion

aceleracion del desarrollo sostenible. Ocean
Teacher apoya el area prioritaria “el océano
y los mares” de la trayectoria de SAMOA
por medio del desarrollo de capacidades,
con especial referencia a las necesidades de
formacion de los PEID.

sostenible del océano. Ocean Teacher

ofrece cursos y modulos de formacion
especialmente adaptados a los objetivos

de las Modalidades de Accion Acelerada

para los pequenos estados insulares en
desarrollo (trayectoria de SAMOA), un

marco internacional dirigido a abordar las
prioridades de los PEID, muy vulnerables,
incluidos los efectos del cambio climatico y la

El “Plan Maritimo 2030” es el primer plan

espacial marino que se completa y aprueba
en la Region del Golfo y el mundo de habla
arabe. El plan se creé para orientar a la hora

de lograr un equilibrio en los usos y las
actividades compatibles al tiempo que se
minimizan los conflictos y se evita que los
valiosos recursos naturales y culturales se
vean afectados.

THonnuu, EEUU. —ITIC

-0,

°

Montevideo, Uruguay — UdelaR/
Floriandpolis, Brasil — UFSC

Tianjin, China -~ &
NMDIS/NCOSM

Suva, Fiji- SPC

Hyderabad, India -
ITC00cean

Yakarta,
Indonesia — BMKG

Quelimane,
Mozambique - UEM

Figura 4.29. Ubicacion de los centros de formacién regionales y los centros de formacion especializados de la Academia
Mundial Ocean Teacher (noviembre de 2020).




Cultura oceanica ., .
Accion destacada: concienciar sobre el
La cultura oceanica se define como “la comprensién de la

: : . , ) : océano en las escuelas de diez paises
influencia que tiene el océano en nosotros v la influencia

que nosotros tenemos en el océano”. La UNESCO estd Una colaboracion entre el Grupo Praday la UNESCO,
trabajando para ayudar a las instituciones de investigacion el Proyecto SeaBeyond es un programa educativo
oceanografica de todo el mundo a reforzarla participacion i el iezk dle st cadion Secundaf'?lj"Obre |
de la poblacién y crear una mayor cultura ocednica para concienciacion en materia de sostenibilidad de

. océano. Mas de 300 estudiantes de diez paises
que todos podamos conocer mejor lo que podemos

. participaron en el primer ciclo del proyecto, un
hacer para proteger la salud de nuestro océano. - SO
concurso entre campanas de concienciacion sobre

El Portal de la Cultura Ocednica de la UNESCO (https:// el océano desarrolladas por estudiantes para sus
oceanliteracy.unes- co.org/) sirve de ventanilla Unica companeros.

mundial con recursos y contenido para todos. El objetivo Prada y la UNESCO anunciaron en una ceremonia de
es crear una sociedad con cultura ocednica capaz de premios virtual la candidatura ganadora, un breve
adoptar decisiones fundamentadas y responsables con video de dibujos animados, titulado Redes circulares:

respecto a los recursos ocednicos y la sostenibilidad del Cerco ao plastico no mar (“Redes circulares: un mar
océano. de plastico”), en el que se muestra la catastrofica

» contaminacion de plastico que pone en peligro los
Audrey Azoulay anuncié, el 10 de febrero de 2022 en la ecosistemas del océano, y como recoger los residuos

Cumbre “Un Océano” en Brest (Francia), el compromiso plasticos para su reciclaje. Fue realizado por la escuela
de la UNESCO de “incluir la educacién sobre el océano portuguesa Agrupamento de Escolas de Vialonga
en los planes de estudio de sus 193 Estados Miembros de (Lisboa).

aqui a 2025". Para lograr este objetivo, la Organizacion ha £l . . -

- : ; - segundo premio se concedié a la Shanghai High
facilitado a los gobiernos un kit de herramientas para la School International Division (China), que presentaron
educacion sobre el océano que ayudard a promover una un juego de mesa, Environopoly, dirigido tanto
nueva relacion mas sostenible entre el ser humano vy el a entretener a los estudiantes como a enseharles
océano en el futuro. conceptos medioambientales. En tercer lugar quedé el
Colegio Latino, de Villahermosa, en Tabasco (México),
con una campana de concienciacion titulada “Sea
Beyond”, sobre el impacto de los microplasticos en el
océano.

Prada entregd un premio de 5 000 euros a la escuela
ganadora para comprar material educativo sobre el
medio ambiente, y las tres campainas ganadoras se
difundieron en las redes sociales de Prada y la UNESCO.
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Proteger, transmitir

50 sitios marinos del Patrimonio
Mundial de la UNESCO

Desde la inscripcion del primer sitio marino en la Lista del
Patrimonio Mundial de la UNESCO en 1981, el Programa
Marino del Patrimonio Mundial de la Organizacion ha ido
creciendo hasta convertirse en una coleccion de lugares
ocednicos Unicos, desde los tropicos hasta los polos.
Actualmente la Lista cuenta con 50 lugares ocednicos Unicos
repartidos en 37 paises, reconocidos por su diversidad
bioldgica marina Unica, sus ecosistemas singulares, sus
procesos geoldgicos Unicos y su belleza incomparable.

El programa reline y estimula los esfuerzos de investigacion
de ciencia abierta, en particular para prepararse para las
consecuencias del cambio climatico en los sitios marinos
del Patrimonio Mundial. El 70 % de estos sitios se encuentra
ya amenazado por el calentamiento global, mientras que
el 75 % no esta preparado para hacer frente a los desafios
climaticos que estan por llegar.

En 2021, la UNESCO publicod la primera evaluacion cientifica
mundial de los ecosistemas de carbono azul de sus sitios
marinos del Patrimonio Mundial, poniendo de relieve el valor
medioambiental fundamental de estos habitats, que en 2018
almacenaron el equivalente de alrededor del 10 % de las
emisiones anuales mundiales de gases de efecto invernadero,
manteniendo miles de millones de toneladas de CO2 y otros
gases de efecto invernadero fuera de la atmosfera. Mientras
que los sitios marinos del Patrimonio Mundial representan
menos del 1 % del océano del mundo, albergan al menos el
21 % de su area de ecosistemas de carbono azul,y el 15 % de
los activos de carbono azul mundiales.

Kluane / Wrangell-St. Elias /
Bahia de los Glaciares / Tatshenshini-Alsek ‘ St Kilda

(] Surtsey

El estudio cuantifica el contenido de carbono de estos sitios
y recomienda estrategias especificas de carbono azul para
conservarlos, alertando de que si no se protegen, podrian
emitir a la atmaosfera las enormes reservas de carbono que
almacenan, contribuyendo asi al calentamiento global en
lugar de mitigarlo. Los resultados de la investigacion de la
UNESCO sefalan el camino a los paises, las regiones v las
comunidades locales que quieren conservar estas areas y
poner en practica estrategias de carbono azul.

Accion destacada:
la Iniciativa Arrecifes Resilientes

La Iniciativa Arrecifes Resilientes de la UNESCO pretende
proteger los arrecifes de coral, de una importancia
fundamental, que ocupan menos del 1 % del fondo
oceanico pero de los que depende el 25 % de toda la vida
marina y los medios de subsistencia y el bienestar de casi
1000 millones de personas de 101 paises. Se calcula que
el 75 % de estas formaciones se encuentra actualmente
amenazado por factores de estrés locales y el cambio
climatico.

La iniciativa estd probando este trabajo con cinco sitios

del Patrimonio Mundial de todo el mundo: el Arrecife

de Barrera de Belice (Belice); la Gran Barrera de Coral
(Australia); las Lagunas de Nueva Caledonia (Francia); la
Costa de Ningaloo (Australia); y la Laguna Meridional de las
Islas Rocosas (Palau).

La iniciativa incluye la designacion de responsables

de resiliencia en cada sitio, el apoyo a estrategias de
resiliencia, la formacion de administradores de sitio y
partes interesadas, la creacién de una red mundial de
conocimientos con administradores de sitios de arrecifes
y expertos de todo el mundo, y financiacion inicial para
acciones identificadas en la estrategia de resiliencia por
medio de un Fondo de ejecucion especifico
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Patrimonio cultural subacuatico

El patrimonio cultural subacudtico es testigo de nuestra
historia comun, la crénica de varios milenios. Estos
vestigios subacuaticos se ven amenazados por el sagueo
y la explotacion comercial, la pesca de arrastre industrial,
el desarrollo costero y la explotacion de los recursos
naturales y el fondo marino. Estos tesoros también se ven
debilitados por el calentamiento global y la acidificacion y
la contaminacion del agua.

Para proteger, comprendery dar a conocer este patrimonio,
la UNESCO aprob¢ la Convencién sobre la Proteccion del
Patrimonio Cultural Subacuatico (2001), que lleva aplicando
mas de 20 anos. Durante este periodo la Convencién se ha
convertido en el marco juridico mundial de referencia para
la proteccion del patrimonio cultural subacuético.

La UNESCO ha desarrollado un Cédigo ético sobre
submarinismo en sitos protegidos que se aplica a todos los
submarinistas en los Estados Parte o los nacionales de los
Estados Parte. También ha formulado recomendaciones
concretas sobre como revisar la legislacion nacional que
protege el patrimonio cultural subacuatico, recomendando,
entre otras cosas, la adopcién de normas nacionales claras
para la autorizacién de intervenciones, el establecimiento
de una cooperacién obligatoria entre distintas instituciones,
0 la adopcion de directrices para la creacién de inventarios
nacionales.

Los Estados Parte que carecen de arquedlogos subacuaticos,
pero que tienen problemas debido a los descubrimientos
fortuitos, la caza de tesoros o las dudas cientificas, pueden
recurrir a los miembros del Consejo Consultivo Cientifico y
Técnico de la Convencion.

Patrimonio cultural
inmaterial del océano

La UNESCOtambién protege las competenciasy las tradiciones
relacionadas con el océano por medio de la Convencién para
la Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial (2003). Esta
lista incluye, por ejemplo, las practicas de pesca sostenible
pero también los rituales que recuerdan el vinculo especial
entre la humanidad y el océano.

En 2020, China y Malasia inscribieron rituales y practicas
conexas para el mantenimiento del vinculo sostenible entre
el ser humano vy el océano en la Lista Representativa del
Patrimonio Cultural Inmaterial de la Humanidad.

La ceremonia Ong Chun y las practicas relacionadas estan
arraigadas en costumbres populares de veneracion de Ong
Yah, una deidad que se cree que protege a las personas y
sus tierras de los desastres. Desarrollada en la regiéon china
de Minnan entre los siglos XV y XVII, esta ceremonia se centra
actualmente en las zonas costeras de la Bahia de Xiamen y la
Bahia de Quanzhou, asf como en las comunidades chinas de
Melaka (Malasia).

Los que fallecen en el mar son considerados “buenos
hermanos” que se convierten en almas solitarias errantes.
La ceremonia empieza con la concentracién de personas a
orillas del mar para acoger a Ong Yah en los templos o las
casas de los clanes, mientras se erigen mastiles rematados
por lamparas para convocar la presencia de los “buenos
hermanos”y liberarlos de su tormento. La ceremonia equivale,
pues, a la “realizacion de una obra piadosa”. El cortejo esta
encabezado por miembros de la comunidad que mediante
actuaciones abren el camino para que pase la barcaza de
madera o de papel de Ong Yah.

Entre estas actuaciones figuran la dpera gaojiay gezai, distintos
bailes, como los bailes del dragdn vy el ledn, y espectaculos
de marionetas, entre otros. La ceremonia mantiene vivo el
recuerdo de los ancestros que partian a la mar, reestructura
los vinculos sociales para hacer frente a emergencias como
naufragios,y rinde homenaje a la armonia entre el ser humano
y el océano. También es una muestra del didlogo intercultural
entre comunidades.




Accion destacada: una importante
campana internacional en defensa
de los Bancos de Skerki

En 2021, durante la celebracién del 20° aniversario de
la Convencion, la UNESCO puso en marcha el mayor
programa de cooperacién internacional, con ocho
paises de ambas orillas del Mediterraneo, para la
salvaguardia del patrimonio cultural subacuatico de
los Bancos de Skerki. Se trata de un sitio arqueoldgico
excepcional situado en la zona noroccidental del
Estrecho de Sicilia, frecuentado desde la antigtiedad
por buques que recorrian la ruta comercial entre Roma
y Cartago. Los estados coordinadores, Argelia, Croacia,
Eqgipto, Francia, Italia, Marruecos, Espafia y Tunez, han
unido sus fuerzas en una gran campana para estudiar y
salvaguardar este sitio fundamental para comprender
la historia del Mediterraneo.

=] oy 4 |
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Reservas de biosfera

El Programa sobre el Hombre y la Biosfera (MAB) de la
UNESCO, una iniciativa pionera sobre sostenibilidad creada
hace casi 50 afios, une a una amplia red mundial de
reservas de biosfera que comparten las mejores practicas
de desarrollo sostenible terrestre y marino. La red incluye
232 zonas de biosfera marina y un drea marina de mas de
210 000 km.

Desde 2012 el Programa MAB ha incluido una Red Mundial
de Reservas de Biosfera Insulares y Costeras, dedicada
especificamente al estudio, la ejecucion vy la difusion de
estrategias insulares y costeras para preservar la diversidad
bioldgicay el patrimonio, promover el desarrollo sostenible,
adaptarse al cambio climatico y mitigar sus efectos.

La red redne a representantes de 20 reservas de biosfera
insulares y costeras de todo el mundo, y esta abierta a todas
las reservas de biosfera insulares y costeras que quieran
unirse. Una de las iniciativas mas destacadas de la red es la
campana Plastico Cero para luchar contra los efectos de la
contaminacion por plastico, que es especialmente dafina
para el océano y la vida marina.

Geoparques

La UNESCO también protege las zonas marinas, en
particular los entornos insulares y costeros, por medio de su
Red Mundial de Geoparques, que incluye mas de 40 sitios
con componentes marinos.

Los geoparques mundiales de la UNESCO son éreas
geogréficas Unicas y unificadas en las que se gestionan
sitios y paisajes de importancia geoldgica internacional con
un enfoque integral de proteccién, educacion y desarrollo
sostenible.

Entre las principales iniciativas de proteccion de zonas
marinas realizadas por los geoparques figura un programa
exitoso de restauracion de dunas en el Geoparque de la
Costa Vasca (Espana). Utilizando y apoyando procesos
naturales, en particular la plantacion extensiva de plantas
locales detras de las playas, se estan regenerando las dunas
de arena, en gran parte destruidas, tras unos afos de trabajo
a un costo econdmico muy asequible.

Las dunas formadas en la costa occidental de la provincia de
GuipUzcoa gracias a esta iniciativa estan contribuyendo a la
restauracion de la diversidad de la flora y la fauna, al tiempo
que constituyen una proteccion natural para las zonas
costeras frente a la elevacion del nivel del mar, y atentan los
efectos de las tormentas en el mar. En otros geoparques se
han llevado a cabo proyectos similares, por ejemplo en el
Geoparqgue de Burren vy los acantilados de Moher (Irlanda).
El  Geoparque de Ciletuh-Palabuhanratu (Indonesia),

situado en la isla de Java, alberga importantes zonas de
anidamiento de tortugas, una de las mayores zonas para la
Tortuga Verde en Asia Meridional. Ha conseguido mejorar
la proteccion de la especie en colaboraciéon con el Centro
de Conservacion de tortugas Ujung Genteng.
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Fotografia

El Banco de imagenes del océano (Ocean Image Bank): una
coleccion de miles de imagenes sorprendentes y poderosas
del océano tomadas por fotdgrafos galardonados y puestas
gratuitamente a disposicion de la UNESCO para contribuir a
su iniciativa emblematica, el Decenio de las Naciones Unidas
de las Ciencias Ocednicas para el Desarrollo Sostenible (2021-
2030) - el Decenio del Océano (https://www.theoceanagency.
org/ ocean-image-bank)

Proyecto Un Océano: a través del objetivo del fotdgrafo
Alexis Rosenfeld, el proyecto reline una importante cantidad
de imégenes de alta calidad nunca vistas que muestran
el caracter Unico de nuestro océano y la importancia
fundamental de su preservacion para la supervivencia de la
humanidad (https://Tocean.blue/)

Videografia

Introduccién al Decenio del Océano (animado)

Una explicacion de un minuto del Decenio de las
Naciones Unidas de las Ciencias Oceénicas para el
Desarrollo Sostenible 2021-2030 https:/drive.google.com/
drive/folders/12VX-yBYcnrgN- jCuiF_b1De9wkIFkVw-
T?usp=sharing

Decenio del Océano 2021-2030: Una perspectiva mundial

El Decenio del Océano presentado a través de la
perspectiva de expertos de todo el mundo: https:/
drive.google.com/file/d/1IN- OwY2ykpJ30Owibkbk-
k2tiyNOCHOohl/ view?usp=sharing

Desafios del Decenio del Océano (animado)

Una introduccion a las diez necesidades mas inmediatas y
urgentes del Decenio, desde la alimentacion sostenible del
planeta a la lucha contra el cambio climatico:
https://drive.google.com/drive/folders/1L.R-w80-
86b4h11ZeW_Gb74zD40iBHVGIj?usp=sharing

Informe Mundial sobre las Ciencias Oceénicas

Un relato mundial de como y donde se investiga en ciencias
ocednicas, y quién se encarga de ellas:
https://drive.google.com/file/d/1IfZpce-
OSiEkoTjrRgu8qvs0jLKJZ20F/ view?usp=sharing

Principios de la cultura oceanica

Siete elementos cruciales que todo el mundo debe
conocer sobre el océano y nuestra interconexion:
https://drive.google.com/drive/folders/TDQGDXVcZN-
Qimawf3KhICI3f3X5gaBeMD?usp=sharing

Todas las imagenes de Alexis Rosenfeld, 1 Ocean,
the anatomy. En colaboracién con la UNESCO.

Un programa de diez afios para explorar,
documentar y concienciar al mundo sobre la
sostenibilidad del océano.

@ @alexis.rosenfeld
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La UNESCO es el organismo de las Naciones Unidas encargado
de la investigacion oceanica.

La Comision Oceanografica Intergubernamental (COI) de la UNESCO,
fundada en 1960 e integrada por 150 paises, coordina programas
mundiales como la cartografia del océano y el sistema de alerta contra
los tsunamis, asi como numerosos proyectos de investigacion cientifica.

El organismo también es el custodio de lugares oceanicos unicos,
a través de las reservas de biosfera marinas y los sitios marinos
del Patrimonio Mundial.

Personas de contacto para la prensa

Consultas en inglés:
Clare O’'Hagan « +44 7715991279+ +33 (0) 14568 17 29 - c.o-hagan @unesco.org

Consultas en francés:

Thomas Mallard - +33(0) 1 45 68 22 93 - t. mallard@unesco.org

WWW.UNesCco.org
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